O Roteiro Decarbwood tem como propgésito:

> Mapear a situagao atual do setor, em termos de consumos energéticos, emissoes,
certificacdes e praticas de sustentabilidade;

> Identificar os principais vetores e tecnologias de descarbonizagéao, avaliando a sua
viabilidade técnica, econdmica e ambiental;

> Construir cendrios de transi¢ao energética até 2050, alinhados com as metas
nacionais e europeias;

> Definir recomendagdes praticas para as empresas;

> Apoiar a capacitagao e disseminagao junto das empresas e decisores, promovendo
uma cultura de inovacao, eficiéncia energética e responsabilidade ambiental;

> Contribuir para a competitividade do setor, reforgcando a sua posigdo no mercado
global através da adog@o de solugdes sustentaveis e alinhadas com os ODS.
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Valores relativos a amostra de empresas inquiridas no ambito do projeto Decarbwood.

Aceda aos relatdrios
completos e resultados
em www.decarbwood.pt
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DECARBWOOD:
Roteiro para a Descarbonizacao
das Industrias de Madeira

Ferramentas e solugOes para a transigao energética
e sustentabilidade do setor.
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0 Decarbwood - Roteiro para a Descarbonizagao das Industrias de Madeira

€ uma iniciativa da AIMMP - Associagao das Industrias de Madeira e Mobiliario
de Portugal, financiada pelo Plano de Recuperagao e Resiliéncia (PRR). O projeto
resulta da articulagdo entre entidades cientificas, tecnoldgicas e empresariais

e pretende fornecer as empresas do setor um referencial pratico e adaptado

a realidade nacional, que as apoie no desenho e implementacéo dos seus
programas de descarbonizagao.

O projeto define o roteiro para a descarbonizag@o do setor da madeira e mobilidrio
em Portugal, alinhado com o PNEC 2030 e o RNC 2050. Pretende orientar

as empresas na transi¢do para modelos de producéo mais eficientes, renovaveis

e competitivos, reduzindo emissdes e promovendo inovagéo tecnoldgica.

AREAS DE INTERVENCAO

EFICIENCIA ENERGETICA TECNOLOGIAS DE MADEIRAS:
) ) PROCESSO E CONTROLO

EqUIpamen'[OS, mO'[OFeS, variadores DE PRODUTO

de frequéncia, monitorizagdo.
Robética, IA, CNC, visdo computacional.

TECNOLOGIAS RENOVAVEIS QUALIDADE E SUSTENTABILIDADE
Solar, biomassa, gases renovaveis, Certificacdo, rastreabilidade,
armazenamento de energia. economia circular.



Implementacao de variadores de velocidade nos
motores de baixa eficiéncia existentes - Motores

convencionais com baixo rendimento energético, ainda
predominantes em parte do setor.

Entrada de motores de alta eficiéncia com variador
de velocidade - Substituigdo progressiva por motores mais
eficientes e com controlo inteligente de velocidade.

Producao de vapor e ar quente a biomassa e gas natural
- Combinagao de fontes renovéveis e fésseis para aquecimento
e processos térmicos.
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- % | Transporte interno a diesel e elétrico - Coexisténcia de
055=) | veiculos elétricos e a gaséleo nas operagdes logisticas internas.
Implementacao continua de sistemas
de qualidade e otimizagao de processos.
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Descomissionamento dos motores de baixa eficiéncia
(com e sem variador de velocidade) - Substituigdo definitiva
dos equipamentos obsoletos por modelos mais eficientes.

Predominancia de motores de alta eficiéncia - Adocdo
generalizada de motores de elevado desempenho energético.

Producao de vapor e ar quente a biomassa e gas natural
- Transicao para solugdes mais limpas, com cenarios de eletrificagéo total.

Pelletizacao de residuos - Transformacéo de residuos de madeira
em pellets para aproveitamento energético.

Producao de bio-6leos - Conversdo de residuos orgénicos
em combustiveis liquidos alternativos.

Redes neurais para falhas - Sistemas de aprendizagem automatica
que detetam anomalias em tempo real.

Big data para ac¢des preditivas e apoio a decisao - Recolha e
analise massiva de dados para prever falhas e otimizar desempenho.

Transporte interno predominantemente elétrico (diesel
residual) - Eletrificagdo quase total da mobilidade interna nas fabricas.

Laser scanning e 3D - Digitalizagdo de produtos e ambientes industriais
para modelacéo precisa e controlo dimensional.

IA para cortes, inspec¢ao visual e apoio a decisao - Utilizagdo de
algoritmos de inteligéncia artificial para otimizar processos produtivos e
controlo de qualidade.

Robética para manipulagao - Introdugéo de bragos robéticos
em tarefas repetitivas e pesadas, aumentando seguranca e eficiéncia.

CNC com visao computacional - Méaquinas de corte e moldagem
equipadas com sensores visuais e software inteligente.

Implementacao continua de sistemas
de qualidade e otimizagao de processos.
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Apenas motores de alta eficiéncia com variadores de
velocidade - Generalizagdo da nova geragdo de motores inteligentes

e equipamentos otimizados com menores perdas energéticas e maior
durabilidade, garantindo méxima eficiéncia e estabilidade operacional.

Recuperacao de calor e redes de calor - Aproveitamento do calor
residual de processos industriais e interligag@o de sistemas térmicos.

Entrada de hidrogénio como fonte de energia - Introdugéo gradual
do hidrogénio verde como combustivel alternativo nos processos térmicos.

Producdo de vapor e ar quente exclusivamente a biomassa
- Substituicdo integral de combustiveis fésseis por biomassa renovavel.

Automacao logistica - Gestdo digital e robotizada de armazéns
e fluxos internos.

Secagem a vacuo automatizada - Tecnologia eficiente que reduz
o tempo e o consumo energético na secagem da madeira.

IA e loT em processos e controlo (realidade aumentada,
monitorizagdo em tempo real) - Integracio total de sensores
e inteligéncia artificial para controlo digital da produgéo.

Sensorizagdo ambiental - Monitorizagéo continua de emissdes,
temperatura, ruido e qualidade do ar em ambiente fabril.

Veiculos auténomos para matéria-prima - Robés méveis
para transporte interno automatico de cargas e matérias-primas.

Robética para alimentacao das linhas - Sistemas automaticos
que asseguram o fluxo constante de materiais nas linhas de producéo.

Implementacéo continua de sistemas de qualidade
e otimizagado de processos.

2040
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Adocéao de
tecnologias limpas
para aquecimento
industrial,
substituindo
completamente

as fontes fosseis

- Geragdo de calor com
bombas de calor e solar
térmico de placa plana.

Implementagao
continua de
sistemas de
qualidade

e otimizagao
de processos.

2045

Robética cooperativa
- Conjunto de

robds que atuam

de forma auténoma

e coordenada em
diferentes tarefas

de produgao.

Uso de nanomateriais
- Aplicacdo de
derivados da celulose
para melhorar
resisténcia, leveza e
sustentabilidade dos
produtos de madeira.

Implementacgao
continua de
sistemas de
qualidade

e otimizagédo
de processos.

2050

Setor carbono
neutro e digitalizado



